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CIRCUITOS DIGITALES
INTRODUCCIÓN

CIRCUITOS DIGITALES SON LOS QUE 
COMUNICAN Y PROCESAN INFORMACIÓN 

DIGITAL

SEÑAL DIGITAL: SOLO PUEDE TOMAR  UN 
NÚMERO FINITO DE VALORES.  EN BINARIO: 1 y 

0

SEÑAL ANALÓGICA: INFINITOS VALORES

VENTAJAS DE ESTOS CIRCUITOS:

MÁS PRECISIÓN, MENOS RUIDO, POCAS 
OPERACIONES Y CIRCUITOS BÁSICOS, ENORME 

VOLOCIDAD, CAMPO APLICACIÓN AMPLIO.



CIRCUITOS DIGITALES
SISTEMAS DE NUMERACIÓN.

1. BASEDEUNS.N.: númerodedígitosdel sistema.

2. DECIMAL: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

3. VALORYPOSICIÓN: 9899,23 9X102

4. REPRESENTACIÓN: N=pn bn + pn-1 bn-1 +Χ

5. SISTEMABINARIOYCIRCUITOSDIGITALES

100101001 diodos,transistoresΧ



SISTEMA BINARIO

ÅSistemadebase2: dosdígitos,dosbits posibles.

ÅConversióndecimalςbinario:

ÅConversiónbinarioςdecimal:



SISTEMA BINARIO

ÅDEDECIMALFRACCIONARIOABINARIO:
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SISTEMA BINARIO

SUMA EN EL SISTEMA BINARIO

-SUMA



SISTEMA BINARIO
DIFERENCIAORESTA:



CONVENIOS DE COMPLEMENTOS 

Ψ/hb±9bLh{MATEMÁTICOS QUE PERMITEN
REALIZAR RESTAS BINARIAS CON CIRCUITO
SUMADOR.Ω

1. COMPLEMENTOA DOS:

ΨDe un número binario N de n dígitos enteros y k
fraccionariosessudiferenciacon2n ; 2nςbΩ

Se obtiene cambiandolos 0 por 1 y los 1 por 0, y
sumando1.

1111 0000+ 1 =0001



CONVENIO DE COMPLEMENTOS
EJEMPLO DE COMPLEMENTO A DOS:

BIT SE SIGNO: 0, número positivo sin complementar. 
1, número negativo complementado.



CONVENIOS DE COMPLEMENTOS

COMPLEMENTOA UNO:

ΨDe un númerobinario N de n dígitos enterosy k
fraccionariosessudiferenciacon2nς2-k ; 2nς2-k

ςbΩ

Cambiar 1 por 0 y viceversa; Al sumar, añadir el acarreo superior al bit menos significativo.



CÓDIGOS BINARIOS

Ψ/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǇǊƻŎŜǎŀŘŀ ȅ 
ƭƻǎ ŘƝƎƛǘƻǎ ōƛƴŀǊƛƻǎΩ

http://images.google.co.uk/imgres?imgurl=http://img254.imageshack.us/img254/676/picyorepaoz1.jpg&imgrefurl=http://www.yoreparo.com/foros/digital/contador-de-personas-con-pic16f84a-t277171.html&usg=__gfbuEJ2b9QMWDXdpsEZEshAwCOs=&h=480&w=640&sz=70&hl=es&start=57&um=1&itbs=1&tbnid=3i_IvzvHWcx1mM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images?q=circuitos+digitales&start=40&um=1&hl=es&sa=N&rlz=1T4RNWN_esES251ES251&ndsp=20&tbs=isch:1


CÓDIGOS BINARIOS

CÓDIGOBINARIONATURAL:

ΨRepresentacióndirecta de la información por
medio del equivalente en binario, del número
ŘŜŎƛƳŀƭΩ

1. Usaal máximola codificaciónden digitos.

2. Esmuyempleadoenlasunidadesdecálculo.



CÓDIGOS BINARIOS
CÓDIGOS DECIMALES CODIFICADOS EN BINARIO 

B.C.D

1. Se usan para representar dígitos decimales
medianteunacodificaciónbinaria.

2. Senecesitanpor tanto cuatrobits.

3. Elnúmerodecombinacionesesde24 =16

4. Soloseusandiezcombinaciones.



CÓDIGOS BINARIOS

1. CÓDIGOBCDPONDERADO

ΨEl decimalequivalentees la suma ponderada
de losdígitosque formanelŎƽŘƛƎƻΩ. BCDnatural
y Aiken

2. CÓDIGOBCDNOPONDERADO:

ΨEldecimalequivalenteesla sumade losdígitos
que forman el códigomás una ciertaŎŀƴǘƛŘŀŘΩ.
BCDexcesotres.



CÓDIGOS BINARIOS

.



SISTEMA HEXADECIMAL

REPRESENTADEFORMASIMPLIFICADANÚMEROS
ENBINARIO.

2EF= 2x 162 + 14x 161 + 15x 160

1. CONVERSIÓNDEBINARIOAHEXADECIMAL

2. CONVERSIÓNDEHEXADECIMALABINARIO:



ÁLGEBRA DE BOOLE

ÅDESARROLLADAPARA LOS RAZONAMIENTOS
LÓGICOS.

ÅAPLICADAALOSCIRCUITOSΨ[jDL/h{Ω.

ÅOPERACONDOSVALORES0 y 1.

ÅLOSVALORESREPRESENTANESTADOSESTABLESEN
LOSCIRCUITOSLÓGICOS: encendido,apagadoΧ

ÅEXISTENDOSLÓGICASDEAPLICACIÓN:



FUNCIÓN LÓGICA

DEFINICIÓN: aquella con valores son binarios y
dependende unaexpresiónalgebraicaformadapor
términosrelacionadospor operaciones

f( A,B,C,) = A . B + C

TABLADEVERDAD: paraexpresarlosvalores.

NÚERODECOMBINACIONES:

ΨtŀǊŀn entradas: N = 2n
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OPERACIONES ALGEBRA BOOLE

FUNCIÓNSUMA:



OPERACIONES ÁLGEBRA DE BOOLE
FUNCIÓNPRODUCTO:



OPERACIONES ÁLGEBRA BOOLE
FUNCIÓNCOMPLEMENTOONEGACIÓN



PROPIEDADES ALGEBRA DE BOOLE
1. PROPIEDAD INTERNA: resultado variable

booleana

2. PROPIEDADCONMUTATIVA.

3. PROPIEDADASOCIATIVA

4. PROPIEDADDISTRIBUTIVA

5. EXISTENCIAELEMENTONEUTRO: reproduce
cualquierelementobooleano. 1 y 0

6. EXISTENCIAELEMENTOOPUESTO: opera dando
el elementoneutro.



PROPIEDADES ÁLGEBRA DE BOOLE
7. LEYDEABSORCIÓN:

A+ A. B=A

A. (A+ B)= A

8. LEYESDEMORGAN

A+ B= A . B

A. B =A+ B



PUERTAS LÓGICAS UNIVERSALES
REPRODUCENTODASLASOPERACIONESBOOLEANAS

PUERTA NOR     
C= A + B = A .B

PUERTA NAND
C= A . B = A + B



UNIVERSALIDAD PUERTA NOR
COMOPUERTANOT:

COMOPUERTAOR:

COMOPUERTAAND:


