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SISTEMAS AUTOMÁTICOS DE CONTROL
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ÅCONCEPTOS

ÅTIPOS DE SISTEMAS 

DE CONTROL

ÅT. DE LAPLACE



SISTEMAS AUTOMATICOS DE 
CONTROL

DEFINICIÓN.
ÅConjunto de componentesfísicos
conectados
ÅRegulan la actividad por sí
mismos.
ÅCorrigen errores de
funcionamiento

http://images.google.co.uk/imgres?imgurl=http://www.armedforces-int.com/upload/image_files/articles/images/companies/963/air-traffic-control-1b.jpg&imgrefurl=http://www.armedforces-int.com/article/advanced-air-traffic-control-system-bulgaria.html&usg=__JitYSwcHvKBGicDNs2126TQFSPU=&h=464&w=650&sz=39&hl=es&start=5&um=1&itbs=1&tbnid=j6sJxoAcGkYdNM:&tbnh=98&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3DAUTOMATIC%2BSYSTEM%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN%26rlz%3D1T4RNWN_esES251ES251%26tbs%3Disch:1


EJEMPLO: control T habitación

ÅRegulaciónmedianteun termostato.

ÅSeprogramala temperaturade referencia.

ÅSiTrecinto < Tdeseada SeproduceQ

ÅSiTrecinto > Tdeseada NoproduceQ
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APLICACIONES

INDUSTRIA

ÅCALIDADYCANTIDADDEPRODUCCIÓN

ÅREDUCCIÓNDECOSTES

ÅMAQUINIZACIÓNESPECIALIZADA
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APLICACIONES

HOGARES

ÅMEJORACALIDADDEVIDA



APLICACIONES

AVANCES CIENTÍFICOS



APLICACIONES

AVANCES TECNOLÓGICOS



CONCEPTOS DE REGULACION 
AUTOMÁTICA

ÅVARIABLEDELSISTEMA: magnitudcontrolada

Velocidad,posición,temperatura,presiónΧ

ÅENTRADA: excitaciónexterioral sistema

ÅSALIDA: respuestadel sistema

ÅPERTURBACIÓN: señalesno deseadas



TIPOS DE SISTEMAS AUTOMÁTICOS

ÅNATURALES: T organismo humano.
Entrada,Thabitual,SalidaTactual.

ÅARTIFICIALES: Calefaccióny termostato.
Entrada,Treferencia,SalidaThabitación.

ÅMIXTOS: Manejo automóvil. Entrada,
dirección carretera, Salida, dirección
automóvil. Control mixto: sentido y
volante.



REPRESENTACIÓN DE LOS 
SITEMAS DE CONTROL

1. MEDIANTEDIAGRAMADEBLOQUES.

2. CADADIAGRAMATIENEUNAENTRADAYUNA
SALIDA

3. LA INTERACCIÓNDE LOSBLOQUESSEHACE
PORMEDIODEFLECHAS.



OPERACIONES ENTRE BLOQUES

SUMA, RESTA, MULTIPLICACIÓN, DIVISIÓN



TIPOS DE SISTEMAS DE CONTROL
1. BUCLEO LAZOABIERTO: la acciónde control

esindependientede la salida

Å Puertacorredera

Å Lavadora

Å Calefacciónsintermostato

2. BUCLEO LAZOCERRADO: la acciónde control
dependeencierto modode la salida.

Å Calefaccióncontermostato



SISTEMA DE LAZO ABIERTO
1. Laseñaldesalidano influyeen la entrada.

2. Suexactituddependede la calibración.

3. Elsistemade controladirectamenteo mediante
un transductory actuador.

LA LAVADORA COMO PARADIGMA DEL SISTEMA DE LAZO ABIERTO
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INCONVENIENTE DEL SISTEMA 
ABIERTO

ÅLASENSIBILIDADA LASPERTURBACIONES.

EJEMPLO: sistemade calefaccióncontrolado por tiempo en el
queseproduce
unaperturbaciónenpleno
funcionamiento: seabre
unaventana.



SISTEMA DE LAZO CERRADO I
1. Laacciónde control dependede la salida.

2. Tienerealimentación: desalidaa entrada.

3. Realimentación: propiedad que compara la
salidacon la entrada, produciéndoseuna señal
decontrol.

4. Error: diferenciaentre la entraday la salida



SISTEMA DE CONTROL LAZO 
CERRADO II

ELESQUEMATÍPICO

Åerror, referenciay variablerealimentada.

ÅESTOSSISTEMASSONMUY POCOSENSIBLESA
LASPERTURBACIONES.



EJEMPLO

REPRESENTA EN FORMA DE DIAGRAMA DE BLOQUES 
EL SISTEMA DE CONTROL PARA CAMINAR EN UNA 
DETERMINADA DIRECCIÓN.

ENTRADA:

SALIDA: 

CONTROLADOR:

PLANTA O PROCESO:

DETECTOR DE ERROR O COMPARADOR:



COMPONENTES DE UN SISTEMA DE CONTROL

CONTENIDOS:

1. COMPONENTES DE UN S.C.

2. EL REGULADOR

3. TRANSDUCTORES Y CAPTADORES

4. TRANSDUCTORES DE POSICIÓN

5. TRANSDUCTORES DE VELOCIDAD

6. TRANSDUCTORES DE TEMPERATURA

7. TRANSDUCTORES DE PRESIÓN

8. MEDIDA DE ILUMINACIÓN

9. COMPARADORES Y ACTUADORES



COMPONENTES DE UN SISTEMA DE 
CONTROL

ÅREGULADOR, TRANSDUCTOR O CAPATDOR, 
COMPARADOR O DETECTOR DE ERROR, ACTUADOR.



REGULADOR
1. DETERMINAELCOMPORTAMIENTODELBUCLE.

2. ACTUAMEDIANTEUNAACCIÓNDECONTROL.

3. TIPOSDEACCIONESDECONTROL:

Å PROPORCIONAL(P)

Å INTEGRAL(I)

Å DIFERENCIAL(I)



ACCIONES DE CONTROL 
PROPORCIONAL P.D.

ÅESUNAAMPLIFICACIÓNDELASEÑALDEERROR

ÅLAMODIFICACIÓNESPROPORCIONALALERROR.

ÅINCONVENIENTE: ERROR PERMANENTE .

REGULADOR P 

PARA MANTENER 

EL CAUDAL  K POR 

LA VÁLVULA V.

ERROR 

PERMANENTE: NIVEL 

DEPÓSITO



ACCIÓN DE CONTROL INTEGRAL 
P.I.

ÅLA ACCIÓN DE CONTROLDEL REGULADORES
PROPORCIONALA LAINTEGRALDELASEÑALDEERROR.

ÅLA ACCIÓNES FUNCIÓNDE LA DESVIACIÓNDE LA
SEÑALYDELTIEMPOENQUESEHAPRODUCIDO.

ÅESTAACCIÓNEVITA

ERRORESPERMANENTES.

MOTOR CON VELOCIDAD 

REGULADA POR TENSIÓN



ACCIÓN DE CONTROL 
DIFERENCIAL D

ÅALIGUALQUELAINTEGRAL,VAUNIDAALAP

ÅLUEGOESPDo PDI

ÅLASEÑALDEMANDOVARIAENFUNCIÓNDELA
DERIVADADELASEÑALDEERROR.

ÅACTUAENFUNCIÓNDELAPENDIENTEDELerror.

ÅSEANTICIPAALASOBREOSCILACIÓN.



TRANSDUCTOR

ÅTRADUCENUNA MAGNITUDDE ENTRADAEN
OTRADESALIDAMÁSFACILDEPROCESAR.

ÅES DE LA MISMA NATURALEZAQUE EL
CAPTADOR,PERODIFERENTEUTILIDAD.

ÅCAPTADOR: CAPTA UNA SEÑAL PARA
REALIMENTARLA.

ÅTIPOS:



TRANSDUCTORES DE POSICIÓN, 
PROXIMIDAD Y DESPLAZAMIENTO

TIPOS:

ÅRESISTIVOS,INDUCTIVOS,CAPACITIVOS,FINALDE
CARRERA,ULTRASONIDOYRADAR.



TRANSDUCTORES DE VELOCIDAD I

ÅTACÓMETROSMECÁNICOSO ELÉCTRICOSPARA
VELOCIDADANGULAR.

ÅMEDIDAENr.p.m.

ÅPUEDENMEDIRVELOCIDADMEDIA/INSTANTANEA
TACÓMETROS MECÁNICOS



TRANSDUCTORES DE VELOCIDAD II

TACÓMETROS ELÉCTRICOS


